Bodenwert versus Bodenlos
Nutzung, Gefahrdung und Schutz der
Boden

Was konnen wir uns erlauben?

R. Horn
e Bodenkunde CAU Kiel



*Einleitung
*Bdden sind weltweit gefahrdet: was
tun?

Anforderungen an Boden —
Bodenfunktionen in der
Jungmoranenlandschaft SH
Klassifikation von
Bodenfunktionen

*Abschatzung von Bau“schaden®

bel nicht korrekter Ausfuhrung
‘Fazit
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Einige Gedanken zum Bodenschutz

Boden: Wir laufen auf ihm und er lauft uns weg!
*Bdden sind global unter Druck
*Boden ein ubiquitares Medium, fur jedermann
*Boden der Alleskdnner: und wir bedienen uns einfach
*Nahrungsmittelsicherheit und Landmanagement

... und macht Euch die Erde untertan
- Okonomie der Bodendegradation
- Boden(schutz)probleme
- Landw. Bodennutzung — Schuld und Sihne?

... Wir haben Boden gut zu machen
- Bodenschutz in Europa
- Landwirtschaftspolitik in Europa

- Internationaler Bodenschutz
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Produzieren wir genug Nahrung fir die wachsende Weltbevélkerung?

Bereits heute:
1 Milliarde Menschen hungernd, und
2 Milliarden Menschen mit Mangel- und Fehlernahrung, und
steigender Fleischkonsum
Nahrungsbedarf / -produktion )01 P
+ 42% bis 2030 International A
) Year of Soils v
+ 70 % bis 2050

Weltweit gehen téglich ca. 300 km? fruchtbarer Boden irreversibel verloren:
Miinchen mit 1,4 Mio Einwohnern auf 310km? =1 Tag


http://www.iuss.org/index.php?option=com_content&view=article&id=483&Itemid=35
http://www.iuss.org/index.php?option=com_content&view=article&id=483&Itemid=35

Nahrung = Landnutzungsdruck

= Biomasse & Bioenergie

= Verflugbarkeit & Qualitat

Rohstoffe, Energie

Wasserressourcen

Entwaldung = Biodiversitats-Hotspots

Desertifikation = Landnutzungsdruck

Bodendegradation = Inténsivierung

Flachenverbrauch = Verlust produktiver Boden

Klimawandel = v.a. Extremereignisse

6

(R EUTEER BT PP TR TP TR




AR 5 TROR IS LR T . =5 B PN
B, AR RS S P RTIAT SEN A Ll

e e

KohIenstoff-IStlckstoffquelle

[ ST PR T R | R A T T

R !’«_../ = =

: N hrstoffverso

at die Bodenstruktur?
erter Boden Verdichteter Boden




(R EUTEER BT PP TR TP TR

Bodentypen in Schleswig-Holstein T __-

B Fseudogley-Parabraunerde und
Gley-Pseudogley

- FParabraunerde und
Farabraunerde-Fseudogley

I Braunerde und Braunerde-Podsol

:| Fodsol und Podsol-Braunerde

[ ] Gley-Podsol und Gley

I Pseudogley und
Fseudogley-Eraunerde

|:| Fseudogley und Pseudogley-Fodsol

I Miedermoor und Anmoargley

[ ] Hochmoor und Moor-Podsol
[ JKalkmarsch und Kleimarsch

P Owogmarsch und Knickmarsch

[ JLockersyrosem und Regosol-Gley
[ ]Watt und Rohmarsch

1 See

Bodenkarte von Schleswig-Holstein

~ Herauspegebenvom )
Seologischen Landesant SchlessigHolstein
kid 1551

Beatheiter: Helrmuat E Strermme
Crigina-haiistab 1 ;- 500000
(rmod ifi zierf)
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Bundesbodenschutzgesetz

§17, 2 (Auszug)

Nachhaltige Sicherung der Bodenfruchtbarkeit und
Leistungsfahigkeit des Bodens als natlirliche Ressource durch

 Bodenbearbeitung unter Berlicksichtigung der Witterung
standortangepasst durchfiihren

 Bodenverdichtungen insbesondere durch Beriicksichtigung der Bodenart,
Bd-feuchte und des von den zur landwirtschaftlichen Bodennutzung
eingesetzten Geraten verursachten Bodendruckes soweit wie moglich
vermeiden

 Bodenabtrage durch eine angepasste Nutzung, (Hangneigung, Wasser-
und Windverhaltnisse sowie Bodenbedeckung) vermeiden

* Biologische Aktivitat des Bodens fordern, standorttypische Humusgehalte
verbessern, Bodenbearbeitung reduzieren.



Die Bodendauerbeobachtungsflachen in Schleswig Holstein
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Lagende
Maturrdumliche Gliederung

- Mlarsch
|:| Hohe Geest
I:l \iorgeast
[ astiches Hogelland
» Intensiv-Boden-Deverbachachtungsflache

i} Basis-Boden-Dauverbeobachtungsfliache

BOF 01 - ListfSyit BOF 23 - Bokhorst

BOF 02 - Sderldgum BOF 24 - Bomhowed

BDF 4 - Goldelund BDF 25 - Kudensee/Landscheide
BOF O - Gintoft BOF 26 - Bad Bramstedt

BDF 06 - Sonke-Missen-Koog BDF 27 - Lebatz/Tankenrade
BDF 07 - Pobiller Bauarnhaolz BDF 28 - Gro Offenseth-Aspam
BOF OB - Havetoftloit BOF 29 - LibeckMiederbiissau
BOF 09 - Schuby BOF 30 - Altendsich/MNeusndor
BDF 10 - Holzdord BOF 31 - Finneberg

BODF 11 - Lehmsiak BOF 32 - Hehnheide

BDF 12 - VedersdorfFehmam BOF 33 - Hellbachtal

BDF 13 - 5t.Peter-Ording BDF 34 - Kial (zingestallt)

BDF 14 - Meggerdorf BOF 35 - Lindhoft 1

BDF 15 - Achteraehr BOF 36 - Lindhdft 2

BDF 16 - SchonbergfSchwartbuck BDF 37 - Hamburger Hallig

BDF 17 - Dannau BDF 38 - WitsumyFohr

BDF 18 - Heringsdori BDF 35 - Hevenbruch

BDF 19 - Marel/Nindorf

BDF 20 - Wilstenfelde

BDF 21 - Speicherkoog Dithmarschen
BDF 22 - Hindorf

Abhildung 1: Ubarsicht dar Bodan-Dausrbachachtungsfischen in
den Matwrdumen Schleswig-Holsteins

Aus: LLUR (Hrsg) (2015): 25 Jahre Boden-Dauerbeobachtung in Schleswig-Holstein (Manuskript).



Boden haben ein langes Gedachtnis! Auch langsame

Veranderungen kénnen zu irreversiblen Schaden fuhren

- Bdf's dienen der Erfassung

— des Status quo sowie der langfristigen Dynamik an flachen-
und bodenreprasentativen Stellen

— von Eigenschaften und Belastungssituationen von B6den
und generieren durch Bodeninput- und Output-
Untersuchungen Daten lUber langfristige Veranderungen.

Stoffeintragen, Anreicherungen, Umsatz, Verlagerungen
und ihre Einflusse auf

* 1. Filter- und Puffereigenschaften,

2. Grundwassergiite,
3. Bodenfruchtbarkeit.

Geflugeveranderungen und ihrem Einfluss auf

- Bodenstruktur — Infiltrationskapazitat fur Niederschlag
(Regenverdaulichkeit) — Grundwasserneubildung

- Bodenab- und —auftrag (Erosion, Sedimentation)

- Veranderungen der naturlichen Vegetation, Bodenflora-
und fauna, Ertrag und Qualitat der Kulturpflanzen.



Bodenpreise in Schleswig Holstein

Daten (aus Fleige 2001)

Einige statistische konomische
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Abb. 49: Durchschnittliche Kaufpreise (DM/ha) landwirtschaftlicher Nutzfldchen in Abhéngigkeit von der Ackerzahl in
Schleswig-Holstein von 1980-1996 (Quelle: STATISTISCHE JAHRBUCHER SCHLESWIG-HOLSTEIN 1980-1996)
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www.statistik-nord.de/

Im Jahre 2011:

Die durchschnittlichen Kaufwerte nach
Kreisen und Naturraumen zeigen bei
letzteren eine breite Spanne von 15 419 bis
53 648 Euro. Uberdurchschnittliche
Bodenpreise wurden in den Kreisen

Stormarn und Ostholstein gezahlt,
unterdurchschnittlich waren sie im Kreis
Steinburg.

Fiir die leichteren Béden der Vorgeest
wurden durchschnittlich nur 20 349 Euro je
ha erzielt, im Hiigelland 29 901 Euro je ha
und in der Marsch mit ihren besseren Béden
lediglich 22 900 Euro je ha.
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http://www.statistik-nord.de/

Kaufwerte landwirtschaftlicher Grundstucke in SH 2014

Kreis

Naturraum

Kreisfreie Stadte zusammen

Dithmarschen
Hzgt. Lauenburg

Nordfriesland

Ostholstein

Pinneberg

Plon

Rendsburg-Eckernforde

Schleswig-Flensburg

Segeberg

Erfasste VerauBe-
rungs-
falle

76

145

54

74
45
130

45

28

63

http:A/www.stagistik-nordsde/publikationenfpublikatignen/statistische-berichte/

Erfasste Flache
der landwirt-
schaftl. Nutzung
(FdIN)

377,27

564,85

302,94

243,81
265,47
594,40

176,08

127,33

309,01

1000 Euro

9690

13190

12 004

6364
7390
14 140

4881

3196

6616

je Hektar FdIN

25685

23352

39 625

26103

27 839

23789

27719

25100

21410

524

422

122

578
569
685

747

926

441

Durch-schnitt-
liche
FdIN

je Fall

4,96

3,90

5,61

3,29
5,90
4,57

3,91

4,55

4,90

Durch-schnitt-
liche Ertrags-

messzahl in 100

je ha FdIN

49

55

55

45
49
35

37

27

49



http://www.statistik-nord.de/publikationen/publikationen/statistische-berichte/
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Ertragsfahigkeit
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Landschaften SH

uswirkungen der KorngroRe auf die Bodeneigenschaften in verschiedenen

Schluffboden

Eigenschaft Sandboden/ Lehmbod Tonboden
Geest Je mbogden Lauenburger
ungmorane Becken
Wasserhaltevermogen - + +
Durchlassigkeit + + -
Durchluftung + + -
Durchwurzelbarkeit + + -
Austrocknungsgefahr + - Nicht
vorhanden
Nahrstoffgehalt - +
Pufferungsvermogen - +
Bearbeitbarkeit + -
Erwarmung + -
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Mittlere Eigenfestigkeit (kPa) typischer Boden Schleswig Holsteins

und deren Verdichtungsempfindlichkeit im Jahresverlauf

Marsch

Geest

Ostliches
Hugelland

Moore

Einige
Bodentypen

Kalkmarsch,
Kleimarsch

Podsol, Gley

Parabraun-
erde,

Braunerde,
Pseudogley

Hoch-;
Niedermoor

U, T

S; L

Mittlere

Unter-
boden-

stabilitat
(kPa)

30-60

50 -100

40 - 85

<30

Verdichtungs-
empfindlich-keit
des Unterbodens

(> 40cm)

sehr hoch

mittel — (hoch)

hoch — (mittel)

extrem hoch

Feuchtig-
keitseffekte

sehr variabel

PP: trocken,
GG feucht -
nass

LL: feucht
BB: feucht —
trocken

SS: feucht -
nass

nass
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Geschatzter Flachen und Kompensationsbedarf

Projekte:

1. FFBQ mit Schienenhinterlandanbindung und Haltestellen

2. Beltquerung
3. 380 kV Leitung

Zul:

Ca. 55 km Neubaustrecke (14m Breite +30m Abstand BAB) = 245 ha
Ca. 40 km Bestandstrasse (10m Breite) = 40 ha
Haltestellen, StraRenumlegung, Ausweichgleise = 60 ha
Gesamt: 345 ha
Ausgleichfaktor ca. 1:5 1725 ha
Zu 2:

Beltquerung laut Planfeststellungsunterlagen710ha

(davon im Wasser ca. 150) 560 ha
Zu 3: 380 kV ca. 120 MastenFaktor 2,5 ha/Mast 300 ha
Gesamt: 1-3: 2585 ha
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Uberlegungen fg

de 380-kV-Leitung
sue 380-kV-Leitung

, nheue 380-kV-Leitung unter
Nutzung 220-kV-Trasse

$ 380/110-kV-Transformator
(Ersatz bzw. Bestand)

380/110-kV-Transformator
(Zusatzbedarf 2-3 Trafos)

[Z HGU (1100 MVA)

Netzstudie "9000 MW EEG-Einspeisung in SH" | 18.Marz2011 |3
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Fotos der Bauausfihrung: Bodenschaden
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Schematischer Aufbau einer Kabeltrasse im Bauzustand

unbelastete
Kabelgraben Baustralle Referenz




(R EUTEER BT PP TR TP TR

Was ist zu tun, um Bo6den nach intensiven Eingriffen
wieder zu meliorieren?

* Hydromelioration:
* Schrumpfungsdynamik fordern (Restrukturierungsverhalten verbessern)

* Biomelioration

* Uber tiefwurzelnde, winterharte und stark wasserzehrende Pflanzen
(z.B. Luzerne, Waldstauden-Roggen, Lupinie oder Olrettich)
und Bodenorganismen (Megafauna) (DIN 19731)

* Chemomelioration

* Gefligekalkung (Branntkalk CaO, Huttenkalk Ca,SiO, oder Loschkalk Ca(OH),) oder
NPK-Tiefdlingung - (kalk- und silicathaltige P-Diinger)
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Boden weisen in Abhangigkeit von der Genese und der Bewirtschaftung
unterschiedliche Wasserspeicher, Wasser-, Gas-, Warmefluss und
Nahrstoffsorptionsverhaltnisse auf.

Die Boden des 6stlichen Higellandes sind sehr gut, haben ein hohes
Nahrstoffspeichervermogen, ginstige Wasser- und Luftverhaltnisse und verfligen
uber ein hohes Ertragspotential

Mit zunehmender Bodenstrukturierung
» steigt Durchluftung, Wasserfluss, Durchwurzelbarkeit, Festigkeit und Druckkompensation

Aber: Mit zunehmender Bodendeformation und/oder ungtinstigerer Durchliiftung

und hoherer Wassersattigung steigt die Gefahr der Ertragseinbulden, des
Oberflachenabflusses und das Global Warming Potential;

Kolluvienbildung in den Senken als Ergebnis der Wassererosion kompensiert nicht die
Bodenfunktionsverluste am Oberhang

Boden sind als nicht vermehrbare Ressource auch nur entsprechend ihrer jeweiligen
Belastbarkeit zu nutzen

Anﬁepasste Bodennutzung und Bodenschutz ermoglicht Produktion ausreichender
Nahrungsmittel, Trinkwasser, Kohlenstoffspeicher!



